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1999 年 3 月 2 日

次世代プレイステーション向け

世界最高速の１２８ビットＣＰＵ Emotion Engine を開発

株式会社ソニー・コンピュータエンタテインメントは、株式会社東芝と共同で「次世代プレ

イステーション」に向けた、１２８ビットＣＰＵ（ＥＥ：エモーション・エンジン）を開発

いたしました。膨大なマルチメディア情報を高速に処理するため、データバス、キャッシュ

メモリおよび全レジスタを１２８ビット化し、最先端の０．１８ミクロンプロセス技術を用

いて、１チップのシステムＬＳＩにすべての演算機能を集約しました。完全な意味での１２

８ビットＣＰＵの開発は、世界で始めてのものです。

今回開発したＣＰＵは、ゲーム用途のみならず、将来のデジタルエンタテインメントのアプ

リケーションを支える中核的なメディアプロセッサであり、最新のＰＣ等で用いられている

ＣＰＵに比べて桁違いの浮動小数点演算性能を有しています。単一のシリコンチップ上に、

１２８ビットのＳＩＭＤ拡張マルチメディア命令を実行可能な２個の６４ビット整数演算ユ

ニット（ＩＵ）、２個の独立したＶＬＩＷアーキテクチャにより実現した浮動小数点ベクト

ル演算ユニット（ＶＵ０，ＶＵ１）、ＭＰＥＧ２のデコード回路（ＩＰＵ）、高機能ＤＭＡ

コントローラ等を集積し、汎用ＰＣに搭載されているＣＰＵでリアルタイムに処理が困難な

複雑な物理演算ＮＵＲＢＳ等の曲面演算や三次元座標演算を高速に実行する事が可能になり

ます。

また全てのデータ処理を１チップ上で１２８ビット化した事により、膨大なマルチメディア

データ量を高速に処理し転送する事が可能になりました。現在ＰＣで用いられているＣＰＵ

の基本データ構造は６４ビット、最新のゲーム機では３２ビットとなっています。併せて、

高速動作のＣＰＵを支えるメインメモリに、将来のメモリと期待されているダイレクト・ラ

ムバスを２チャンネル採用して、３．２ＧＢ／秒のバスバンド幅を確保しました。これは最

新のＰＣ（ＰＣ／１００）に比べて４倍の性能になります。

同時に、ＭＰＥＧ２のマクロブロックレイヤ・デコーダを同一チップ上に搭載して、より高

品位の３ＤＣＧテクスチャデータやＤＶＤ映画並みの高品位動画像を、アプリケーションの

中で３ＤＣＧと同時に扱う事が可能になり、将来のコンピュータと映像／音楽が統合された

新たなデジタルエンタテインメントの応用に適した環境になっています。
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これらを併せたＣＰＵ全体の演算性能は、浮動少数点演算性能６．２ＧＦＬＯＰＳ／秒とス

ーパーコンピュータ並みの値になり、これを三次元コンピュータグラフイックス（３ＤＣＧ）

で標準的に使われる座標／透視変換処理に適用した場合、演算性能はピーク値で６６００万

ポリゴン／秒に達します。これは映画製作に使われるハイエンドのグラフィックス・ワーク

ステーション（ＧＷＳ）に匹敵するものです。

以　上
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ＣＰＵ（ＥＥ）の概要仕様

ＣＰＵコア： １２８ビット ＲＩＳＣ（ＭＩＰＳⅣ-subset）

クロック周波数： ３００ＭＨｚ

整数演算ユニット： ６４ビット（２－ｗａｙ ｓｕｐｅｒｓｃａｌａｒ）

マルチメディア拡張命令：１２８ビット×１０７種類

ＧＰＲ（整数レジスタ）：１２８ビット×３２本

ＴＬＢ： ４８ダブルエントリー

命令キャッシュ： １６ＫＢ（２－ｗａｙ）

データ・キャッシュ：   ８ＫＢ（２－ｗａｙ）

スクラッチ・パッド： １６ＫＢ（ｄｕａｌ－ｐｏｒｔ）

メイン・メモリ： ３２ＭＢ（ＲＤＲＡＭ×２ｃｈ＠８００ＭＨｚ）

メモリバス・バンド幅： ３．２ＧＢ／秒

ＤＭＡ： １０－ｃｈａｎｎｅｌ

コ・プロセッサ１： ＦＰＵ（ＦＭＡＣ×１、ＦＤＩＶ×１）

コ・プロセッサ２： ＶＵ０（ＦＭＡＣ×４、ＦＤＩＶ×１）

マイクロ命令用メモリ（Ｉ：４ＫＢ／Ｄ：４ＫＢ）

ベクトル演算器： ＶＵ１（ＦＭＡＣ×５、ＦＤＩＶ×２）

マイクロ命令用メモリ（Ｉ：１６ＫＢ／Ｄ：１６ＫＢ）

浮動小数点演算性能： ６．２ＧＦＬＯＰＳ

座標変換＋透視変換： ６，６００万 ポリゴン／秒

＋光源計算： ３，８００万 ポリゴン／秒

＋フォグ： ３，６００万 ポリゴン／秒

曲面生成（ベジェ）： １，６００万 ポリゴン／秒

ＩＰＵ： ＭＰＥＧ２ マクロブロックレイヤ・デコーダ

画像処理速度： １５，０００万 ピクセル／秒

ゲート長： ０．１８ミクロン

コア電圧： １．８Ｖ

消費電力： １５Ｗ

メタル配線層数： ４

総トランジスタ数： １０．５Ｍ Ｔｒ．

ダイサイズ： ２４０ｍ㎡

パッケージ： ５４０ピン ＰＢＧＡ


